
ススララググ粉粉砕砕効効率率化化
宇
部
興
産
機
械
は
、
２
０

２
２
年
４
月
よ
り
「
Ｕ
Ｂ
Ｅ

（
ユ
ー
ビ
ー
イ
ー
）
マ
シ
ナ

リ
ー
株
式
会
社
」
に
社
名
変

更
し
、
培
っ
て
き
た
Ｄ
Ｎ
Ａ

を
受
け
継
ぎ
な
が
ら
新
た
な

一
歩
を
踏
み
出
し
た
と
こ
ろ

で
あ
る
。
Ｕ
Ｂ
Ｅ
竪
型
ミ
ル

も
こ
れ
ま
で
の
実
績
を
基
に

し
て
、
市
場
や
お
客
様
の
多

様
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
な
が
ら

進
化
を
続
け
て
い
る
。

高
炉
セ
メ
ン
ト
は
化
学
抵

抗
性
や
耐
海
水
性
が
高
く
、

原
料
と
な
る
高
炉
ス
ラ
グ
が

副
産
物
で
あ
る
こ
と
か
ら
環

境
負
荷
の
低
い
セ
メ
ン
ト
と

し
て
活
用
拡
大
が
期
待
さ
れ

て
い
る
。
一
方
で
使
用
さ
れ

る
高
炉
ス
ラ
グ
は
微
粉
末
に

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
た

め
、
粉
砕
工
程
で
は
多
く
の

電
力
を
必
要
と
す
る
。
こ
の

た
め
、
近
年
で
は
効
率
的
に

微
粉
砕
が
で
き
る
竪
型
ロ
ー

ラ
ミ
ル
が
選
択
さ
れ
、
粉
砕

工
程
で
の
Ｃ
Ｏ
２
削
減
に
貢

献
し
て
い
る
。

Ｕ
Ｂ
Ｅ
竪
型
ミ
ル
は
ス
ラ

グ
粉
砕
だ
け
で
国
内
外
に
60

台
の
納
入
実
績
が
あ
り
、
主

に
中
国
向
け
に
納
入
し
た
Ｕ

Ｍ
46
・
４
Ｓ
（
90
Ｔ
／
Ｈ
）

を
は
じ
め
、
大
型
の
Ｕ
Ｍ
56

・
４
Ｓ
（
１
３
５
Ｔ
／
Ｈ
）、

更
に
は
Ｕ
Ｍ
46
・
４
Ｓ
と
同

じ
能
力
で
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン

グ
し
た
６
ロ
ー
ラ
ミ
ル
の
Ｕ

Ｍ
43
・
６
Ｓ
Ｒ
も
豪
州
他
に

納
入
し
て
お
り
、
多
く
の
ラ

イ
ン
ナ
ッ
プ
で
お
客
様
の
多

様
な
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
て
い

る
。国

内
に
お
い
て
も
、
電
力

原
単
位
改
善
目
的
で
既
設
の

ボ
ー
ル
ミ
ル
か
ら
Ｕ
Ｂ
Ｅ
竪

型
ミ
ル
Ｕ
Ｍ
35
・
４
Ｓ
Ｒ
へ

更
新
し
て
い
た
だ
い
た
事
例

も
あ
り
、
そ
の
省
エ
ネ
性
能

へ
高
い
評
価
を
頂
い
て
い

る
。ス

ラ
グ
粉
砕
用
の
竪
型
ミ

ル
と
し
て
多
く
の
お
客
様
が

Ｕ
Ｂ
Ｅ
を
選
ぶ
理
由
と
し
て

「
２
Ｗ
Ａ
Ｙ
シ
ス
テ
ム
」
と

い
う
ユ
ニ
ー
ク
な
粉
砕
技
術

が
あ
げ
ら
れ
る
。
こ
の
「
２

Ｗ
Ａ
Ｙ
シ
ス
テ
ム
」
と
は
、

粉
砕
用
の
「
メ
イ
ン
ロ
ー

ラ
」
と
層
厚
を
安
定
さ
せ
る

「
サ
ブ
ロ
ー
ラ
」
を
組
み
合

わ
せ
た
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
、

ス
ラ
グ
粉
砕
ミ
ル
で
最
も
懸

念
さ
れ
る
高
い
振
動
の
発
生

に
よ
る
設
備
停
止
を
無
く

し
、
安
定
し
た
低
消
費
電
力

に
よ
る
高
効
率
な
運
転
を
実

現
し
て
い
る
。
更
に
ミ
ル
内

の
気
流
解
析
を
基
に
新
た
に

開
発
し
た
Ｕ
Ｎ
Ｋ
Ｓ
―
Ｅ
型

セ
パ
レ
ー
タ
を
搭
載
し
、
更

な
る
電
力
原
単
位
の
改
善
を

図
っ
て
い
る
。
（
※
添
付
図

参
照
）

以
上
の
よ
う
に
Ｕ
Ｂ
Ｅ
竪

型
ミ
ル
は
世
界
の
国
々
か
ら

認
め
ら
れ
た
優
れ
た
技
術
と

高
効
率
な
性
能
に
よ
っ
て
お

客
様
か
ら
高
い
評
価
を
得
て

い
る
。

国
内
の
セ
メ
ン
ト
工
場
に

お
い
て
は
、
設
備
の
老
朽
化

対
策
や
省
エ
ネ
へ
の
対
応
が

課
題
と
な
っ
て
お
り
、
高
効

率
な
竪
型
ミ
ル
へ
の
更
新
構

想
が
あ
る
。
し
か
し
、
立
地

ス
ペ
ー
ス
や
投
資
効
果
を
理

由
に
、
具
体
的
計
画
が
進
め

ら
れ
て
い
な
い
ケ
ー
ス
が
あ

り
、
Ｕ
Ｂ
Ｅ
マ
シ
ナ
リ
ー
で

は
お
客
様
と
一
緒
に
な
っ
て

設
備
仕
様
や
配
置
計
画
を
検

討
し
、
竪
型
ミ
ル
へ
の
更
新

提
案
を
行
っ
て
い
る
。

ま
た
、
省
エ
ネ
補
助
金
制

度
を
検
討
さ
れ
て
い
る
お
客

様
に
は
、
改
造
に
よ
る
効
果

を
具
体
化
し
て
提
示
す
る
な

ど
、
お
客
様
の
設
備
近
代
化

計
画
へ
の
支
援
も
行
っ
て
い

る
。Ｕ

Ｂ
Ｅ
マ
シ
ナ
リ
ー
は
ア

フ
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
に
お
い
て

も
、
設
備
の
状
態
を
復
元
維

持
す
る
「
リ
ペ
ア
サ
ー
ビ

ス
」、運
転
性
能
を
最
大
限
に

発
揮
さ
せ
る
た
め
の
「
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
」、

更
に
性
能
を
拡
大
す
る
「
ア

ッ
プ
グ
レ
ー
ド
サ
ー
ビ
ス
」

な
ど
を
積
極
的
に
提
案
し
て

お
り
、
こ
れ
か
ら
も
お
客
様

の
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
対
応
し

て
い
く
所
存
で
あ
る
。

Ｕ
Ｂ
Ｅ
マ
シ
ナ
リ
ー

竪竪型型ミミルル紹紹介介

低振動で高い操業安定性

川
崎
重
工
業

ＣＫミル
川
崎
重
工
業
は
、
１
９
８

４
年
ス
ラ
グ
／
セ
メ
ン
ト
粉

砕
用
Ｃ
Ｋ
ミ
ル
初
号
機
を
世

に
出
し
て
以
来
、
２
０
０
７

年
に
中
国
最
大
の
セ
メ
ン
ト

企
業
で
あ
る
Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｃ
Ｈ
セ

メ
ン
ト
と
合
弁
に
よ
る
製
作

工
場
、
安
徽
海
螺
川
崎
節
能

設
備
製
造
有
限
公
司
（
Ｃ
Ｋ

Ｍ
）
を
設
立
し
た
。

そ
れ
を
契
機
に
、
高
効
率

・
高
安
定
性
か
つ
リ
ー
ズ
ナ

ブ
ル
と
い
う
顧
客
ニ
ー
ズ
の

本
質
に
向
け
て
飛
躍
的
に
前

進
し
、
Ｃ
Ｋ
Ｍ
の
設
立
以
降

５
年
余
り
で
ア
ジ
ア
を
中
心

に
８０
基
近
く
の
ミ
ル
を
納
入

し
、
当
社
最
大
型
番
の
Ｃ
Ｋ

４
９
０
ス
ラ
グ
ミ
ル
（
２
１

２
㌧
／
時
）
を
始
め
、
順
調

に
販
売
数
を
積
み
重
ね
、
累

計
も
１
４
５
基
を
突
破
し

た
。ス

ラ
グ
粉
砕
用
と
し
て
は

す
で
に
日
鉄
住
金
鉱
化
社

（
当
時
）へ
50
�
／
時
１
基
、

日
鉄
住
金
セ
メ
ン
ト（
当
時
）

へ
60
�
／
時
１
基
、
韓
国
に

50
�
／
時
１
基
と
１
２
０
�

／
時
４
基
、
中
国
へ
90
�
／

時
２
基
と
45
�
／
時
３
基
、

１
０
０
�
／
時
９
基
、
１
２

０
�
／
時
１
基
、
２
１
２
�

／
時
２
基
（
※
１
）
を
販
売

し
て
い
る
。
中
国
向
け
に

て
、
リ
ピ
ー
ト
オ
ー
ダ
ー
を

頂
い
て
い
る
こ
と
か
ら
も
、

そ
の
性
能
の
高
評
価
の
表
れ

と
な
っ
て
い
る
。

Ｃ
Ｋ
ミ
ル
の
構
造
的
特
長

と
し
て
は
、
ス
ラ
グ
、
ク
リ

ン
カ
の
よ
う
な
難
砕
物
の
効

率
的
粉
砕
を
達
成
す
べ
く
、

よ
り
確
実
で
安
定
し
た
摩
擦

粉
砕
が
可
能
な
粉
砕
機
構
と

し
て
ス
フ
ェ
リ
カ
ル
形
の
ロ

ー
ラ
形
状
と
オ
ー
バ
ー
ハ
ン

グ
ダ
ム
を
採
用
し
、
低
振
動

で
高
い
操
業
安
定
性
を
有
し

て
い
る
。
こ
の
結
果
、
同
一

ミ
ル
で
６
０
０
０
ブ
レ
ー
ン

ま
で
の
微
粉
砕
製
品
を
も
容

易
に
生
産
す
る
こ
と
が
で

き
、
幅
広
い
ニ
ー
ズ
に
適
用

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、
分
級
機
構
で
は
、

固
定
羽
根
と
可
変
速
の
回
転

羽
根
を
備
え
、
粗
粉
を
テ
ー

ブ
ル
中
心
に
戻
す
、
い
わ
ゆ

る
イ
ン
ナ
ー
コ
ー
ン
タ
イ
プ

の
分
級
機
構
を
採
用
し
た
結

果
、
分
級
制
御
性
が
良
く
安

定
し
た
高
品
質
製
品
（
製
品

品
質
の
貴
重
な
指
標
で
あ
る

６
µ
パ
ス
量
、
16
µ
パ
ス

量
が
チ
ュ
ー
ブ
ミ
ル
と
ほ
ぼ

同
等
で
得
ら
れ
て
い
る
と
と

も
に
、
ロ
ー
ラ
の
摩
耗
進
行

に
も
影
響
を
受
け
ず
均
質
の

製
品
を
得
ら
れ
る
）
が
得
ら

れ
、
ミ
ル
の
粉
砕
効
率
の
向

上
と
、
ミ
ル
内
通
過
ガ
ス
量

の
低
減
が
可
能
と
な
っ
た
。

ま
た
、
こ
れ
に
よ
り
、
排
気

フ
ァ
ン
の
動
力
も
大
幅
に
下

げ
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た

こ
と
は
特
筆
に
値
す
る
。

さ
ら
な
る
特
徴
と
し
て
、

テ
ー
ブ
ル
上
で
の
鉄
粒
の
濃

縮
を
抑
制
し
て
ロ
ー
ラ
タ
イ

ヤ
、
テ
ー
ブ
ル
ラ
イ
ナ
の
摩

耗
を
軽
減
し
な
が
ら
粉
砕
能

力
も
改
善
す
る
た
め
に
、
テ

ー
ブ
ル
外
周
に
鉄
粒
除
去
用

の
特
別
な
装
置
を
備
え
て
い

る
。
さ
ら
な
る
高
機
能
化
を

図
る
た
め
、
�
マ
テ
リ
ア
ル

ス
タ
ビ
ラ
イ
ザ
ー
�
を
標
準

で
装
備
し
て
い
る
。
こ
れ
は

ロ
ー
ラ
前
の
粉
砕
層
に
可
動

式
ス
ク
レ
ー
パ
に
よ
る
押
付

力
を
与
え
る
こ
と
で
、
非
常

に
簡
易
な
構
造
に
も
関
わ
ら

ず
大
き
な
粉
砕
層
の
安
定
効

果
、
脱
気
効
果
が
得
ら
れ

る
。当

社
お
よ
び
中
国
合
弁
会

社
Ｃ
Ｋ
Ｍ
は
協
力
体
制
を
と

り
な
が
ら
「
中
国
合
弁
に
よ

る
コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト
」
＋

「
川
崎
重
工
業
の
技
術
・
品

質
」
を
約
束
す
る
こ
と
で
、

高
い
顧
客
満
足
が
得
ら
れ
る

よ
う
な
営
業
展
開
を
図
っ
て

い
く
所
存
で
あ
る
。

※
１

Ｃ
Ｋ
４
９
０
の
２

基
目
は
契
約
済
、
出
荷
中
。

今
年
６
〜
７
月
稼
働
開
始
予

定
。

スラグ粉砕の効率化を実現する

UBE竪型ミル
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